Exercice 48 p 410, Nathan T spé EIM

Exeri:ices BAC E_-E-m min

Déterminer la vitesse d’'un hélicoptére
par effet Doppler

SAPPROPRIEE  RERLISER  VALIDER

Trés pratiques pour porter secours ou dépaser du matéri el en terrin
accidente, les hélicoptéres pauvent également se déplacer 4 d-es
vitesses depassant les 250 km - b2 Avec un niveaw d'intensité sana re
de 899 dB a proximité immeédiate, ils sont moins bruyants qu'ils ne
I"'étaientil y a quelques dizaines d'années. Helivoptére Erureuil AS350

UL Représentations des fronts de I'onde sonora émise par I'hélicoptére & un instant donng

Les partions de cercles des figures 1. e 2 représentent les fronts de Fonde sonore (maxima de 'élongation) émise
par un hélicoptire & un instant donné. Le paint A représente I"hélioeptére. Drans be cas de la figure 1., Phélicoptére est
immbile. Dans e cas de la figure 2., i se déplace & la vitesse de valeur vy comstante be long de {AD) et vers Pohservateur
place au point O, Les mouvements sont étadids dans e référentiel terrestre,

ELgur;r 1 Figure 2

DOMMEE

Fréquence de l'onde sonore émise par Phélicopiére, considérée comme sinusoidale : £ =80 102 He,

H . Determiner, avec précision, les longueurs d'ende i, et &’ de 'onde sonore regue par 'observateur
lorsque I'hélicoptére est respectivement immabile, puis en mouvement rectiligne uniforme.

b En déduire une estimation de la célérité v de Ponde so nore. Commenter la valeur abtanue.

H & A partir des résultats abtenus aux deux questions précédentes, calculer 13 fréquence de I'onde
sonore regue par 'observateur lorsque Phélicoptére est en mouvement,

b. Préciser sileson requ par I'obsarvateur est plus aigu ou plus grave que celui guentend le pilote,

Dans le pocument, les fronts d'onde notés F et G ont 1é émis respectivement aux dates tet ¢,
a Indiquer ce a quel correspond |a durée qui sépare les dews dates tet ¢,
b. Etablir Mexpression du décalage Doppler de lengueur d'onde: iy - "= :l.,;,x"'—;.
€. En déduire fa valeur de la vitesse de I'hélicoptére et déterminer si le résultat obtenu est compatible

avec 'information concernant la vitesse d'un hélicoptere donnée dans le texte d'introduction de
I'exercice.

Un niveau d'intensité spnore L =66 dB est mesuré lorsque I'hélicaptére se trouve 3 une distance
=300 m de 'cbservateur, La source sonore {IThilicopte re) est supposée isotrope {pas de direction
démission privilégiée) et Fatténuation par absorption r'est pas prise en cansidération,

a Déterminer le niveau d'intensité sonore lorsque Pappareil est & 50 m au-dessus de 'observateur,

b. Wommer le type d*atténuation qui expligue que le niveao d'intensité sonore est plus faible 4 200 m
de I'hélicoptére qu'a 50m.
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