Activité TS ETIM

L’infini, est-ce loin ?

Pour étudier le fonctionnement d'une lunette astronomique afocale, il faut observer un objet a
« l'infini » de I'objectif. Mais l'infini, est-ce loin 2??
A partir de quelle distance peut-on estimer qu'un objet est a l'infini de l'objet ?

Doc 1 : Modélisation de la visée d'un objet situé a l'infini par la lunette

Lorsqu'on vise un objet éloigné A~B. a travers une lunette, I'image finale A'B' donnée par l'oculaire est
situé a l'infini pour qu'un ceil normale puisse I'observer sans accommodation.

i objectif L, B

oculaire L, =

Doc 2 : Modélisation de la visée d'un objet moins éloigné par I'objectif
Lorsque I'objet AB se trouve a une distance d finie de la lunette, il faut modifier la distance objectif-

oculaire pour que l'observation puisse se faire sans accommodation.
objectif L
Lioke

Doc 3 : Rappel, relation de grandissement et de conjugaison
Le grandissement y est la grandeur algébrique correspondant au rapport de la taille de I'image sur la
A| A|—|
taille de l'objet : y = O: = :B
OA AB
La relation de conjugaison de Descartes donne le lien entre la position de I'objet et la position de |'image
;s s : 1 1 1
conjuguée a travers la lentille : — = ; + —
OA' f° OA
Il est parfois plus facile d'utiliser la relation de conjugaison suivante établie par Newton :
FAxF'A =2

Doc 4 : Condition d'observation sans fatigue de I'ceil

CEil normal Fovéa
Un ceil observe un objet sans fatigue si les rayons incidents

Comée - _ )
sont paralléles entre eux. Cet objet est alors a l'infini ou tres , N g

éIOIghé f 1/ la rétine

Pupille

Dans ce cas, il ne lui est pas nécessaire d'accommoder. s

Cristallin Rétine

.
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Activité TS ETIM

Doc 5 : Calculer une incertitude type
Comment calculer
FNincertitude type assockée a k3
mesure d'une grandewr x 7

l l

La mesure est-elle La mesure est-elle

réalisée N fois 7 réalisée une seule fois 7
Caloul de type A Calcul de type B
, J l
Calculer la moyenne x La grandeur de mesure La grandeur de mesure
des N valeurs et estclie facile 3 repérer est efle difficile a repérer
Fécart- type o aved Finstrument utilisé ? avec FNinstrument utilisé 7
Calauler l ] On estime un intervalle
Fincertitude-type u,: Powr un Pour un rassonnable dans lequel
i instrument instrument le résultat x
N gradué - nuMEérigque : doit se trouver
] \ j
igil t
e T R x— T Ko
2 2 2
l-- I—

| | J

Ecrire la valeur wlx) obtenue avec généralement 1 chiffre significatif en amondissant, 3 la valeur supéricure,
4 la méme décimabe que L valeur mesunée.

1. Visée d’un objet situé a l'infini

a. Au niveau de quel point particulier se forme I'image intermédiaire AiB; ?
b. A quelle distance de l'objectif faut-il placer I'oculaire pour qu'un ceil normal puisse observer sans
effort ? Justifier.

2. Visée d’un objet moins éloigné

a. Utiliser la relation de conjugaison de Descartes pour situer la position de l'image intermédiaire
A1B1 par rapport au foyer image F'1 de I'objectif Fi.

b. Dans quel sens faut-il déplacer I'oculaire pour que l'image finale A'B' soit observable sans effort
par un ceil normal ?

c. Utiliser la relation de conjugaison de Newton pour calculer la distance dont il faut déplacer
I'oculaire pour viser successivement un objet situé a 1,0 km, a 100 m, a 10 m, puis a 1,0 m de
l'objectif de distance focale 20 cm.

3. Incertitude-type

a. Estimer l'incertitude-type u(d) sur la mesure d'une distance réalisée sur le banc d'optique gradué
en millimétres.

b. Déterminer la valeur de la distance entre l'objet visé et l'objectif a partir de laquelle la
conséquence de l'approximation sera masquée par cette incertitude.

4. Conclusion

Conclure quant a la signification du terme « a l'infini ». De quelle caractéristique de la lunette dépend
la distance limite déterminée.
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