Saturne et la mission Cassini-Huygens

Dans le systéme solaire, Saturne, Jupiter, Uranus et Neptune ont un systéme d'anneaux planétaires.
Cependant, ce sont les anneaux de Saturne les plus spectaculaire et les mieux connus.
Quels sont leurs caractéristiques ?

En juillet 1610, Galilée (1564-1642) remarqua I’étrange physionomice de
Saturne, qui semblait avoir des « oreilles » ou des « anses ». En 1655, Christian
Huvgens (1629-1695) découvrit Titan, le plus gros satellite naturel de Saturne,
¢t un anneau de cette planéte. Vingt ans plus tard, 'astronome Giovanni
Domenico Cassini (1625-1712) découvrit que I'anneau de Saturne est com-
posé en réalité d'un grand nombre d’anneaux concentriques séparés entre
cux.

Pour rendre hommage 4 ces grands savants, la mission d’exploration de
Saturne lancée par la NASA en 1997 fut nommée « mission Cassini-Huygens ».

La découverte des anneaux de Saturne,

Saturne, visible 4 'eeil nu, effectue une révolution Les anneaux s’étendent loin autour de Saturne. Ils
autour du Soleil en 29,4 ans. Aprés Jupiter, Saturne forment un disque dont le diametre est variable avec le
st la deuxiéme planéte du systeme solaire par sa type d’anneau.

zaille, avec un diamétre d’environ 120 000 km. C’est

une immense boule gazeuse composée pour I'essen- Anneau Rayﬂ(':(j:)teme RayokanX)teme La’({(ﬁ—‘;ﬂ
el d hydrogéne et d’hélium. Avec pres de 300 000 km
Jde diameétre, Saturne et ses anneaux principaux D 66 900 78310 faly
tendraient tout juste dans les 384 000 km qui sépa- C 74 658 92000 17 342
rent la Terre de la Lune. B 92 000 117 580 25 580
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1. Exprimer Dp et D. en notation scientifique d'abord en kilomeétres, puis en métres, avec 2
chiffres significatifs.
2. a. Exprimer, puis calculer en km la circonférence du cercle ayant pour rayon la distance Soleil-
Saturne Ds. Avec combien de chiffres significatifs devez-vous utiliser ?
b. Convertir la durée T de la période de révolution de Saturne autour du Soleil en secondes
avec le bon nombre de chiffres significatifs.
c. Exprimer la vitesse moyenne v du centre de Saturne autour du Soleil en fonction de p et T.
Calculer sa valeur en km.h™. Combien de chiffres significatifs devez-vous utiliser ?
d. Comparer la valeur de v d la vitesse orbitale vt = 29,8 km.s™ du centre de la Terre autour du
Soleil.
3. Sur quelle distance, a partir de la surface de Saturne, les différents anneaux s'étendent-ils ?
4. Justifier la phrase « Saturne et ses anneaux tiendraient tout juste dans les 384 000 km qui
séparent la Terre de la Lune ».
5. On considere Saturne comme la planéte la plus plate du systéme solaire. Justifier cette

affirmation en s'appuyant sur les données a disposition.



